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Abstract 



A method for the production of a fuel-resistant fuel supply unit, preferably an electrically driven fuel pump, and also a fuel 
supply unit are proposed, wherein resin break-aways may be avoided at the armature winding. For producing such a fuel- 
resistant and strengthened armature winding (4), a lacquered wire with a baked lacquer coating is used as the winding wire, 
which coating is so softened by temperature effect that, after the winding has cooled, a firm bond is provided at the mutual 
contact points of the wires. For the baked lacquer coating, synthetic resins on a polyamide basis (thermoplastics), or on a 
polyester or epoxy basis (duroplastics) are preferred. As a result, the im pregn ation of the armature winding (4) may remain 



stable even under the action of fuel and no longer tends to break away. 
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PatentansprUchej 

1. Werfahren zur Herstelliing eines kraftstoffbestandigen 
--^ Krafts toff arderaggregats, vorzugsweise einer Elektro- 

kraftstof fpximpe mit in einem geiue ins amen GehSuse an- 
geordnetem Pumpenteil und dieses antreibendem Elektro- 
motor, wobei der Elektromotor vom gef5rderten Kraft- 
stoff durchstromt ist, dadurch gekennzeichnet, daB fUr 
die Wicklung des Ankers des Elektromotors ein Lack- 
draht mit Backlackbeschichtung auf Kunstharzbasis ver- 
wendet und die Backlackbeschichtung xinter Temperatur- 
einwirkung derart erweicht wird, daS sich nach Erkal- 
ten der Wicklung an den gegenseitigen BerUhrungsstel- 
len der DrShte aufgrund einer VerschweiBung der jewei- 
ligen erweichten Backlackbeschichtungen einehaf tende 
Verbindung ergibt, 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Lackdraht mit Backlackbeschichtung auf Polyamid- 
basis (Thermoplast) , Polyester- Oder Epoxidbasis (Duro- 
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plast) vewendet wlrd. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzelch- 
net, daB zur Erzielung einer Verfestigung der Wicklimg 
durch Verbacken der Ankerwicklung unter Temperaturein- 
wirkung diese in einen Wynnes chrank Oder Of en einge- 
bracht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net/ daB die Temperatureinwirkung zur Erhitzung der 
Backlackbeschichtung der Wicklung durch einen in die 
Wicklung selbst eingeleiteten elektrischen StromstoS 
bewirkt wird- 

5. Kraftstoffdrderaggregat mit kunstharzimpragniertem An- 
ker, vorzugsweise Elektrokraf tstof fpumpe mit in einem 
gemeinsamem GehMuse angeordnetem Pumpenteil und dieses 
antreibendem Elektroiuotor , wobei der Elektromotor vom 
gefarderten Krafts tof f durchstrdmt is t, vorzugsweise 
hergestellt nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,daB die Ankerwicklung 
aus einem Iiackdraht mit Backlackbeschichtung besteht, 
deren einzelne Windungen durch eine Erhitzung der 
Backlackbeschichtung miteinander verbunden und verfe- 
stigt sind, 

6. Krafts toff orderaggregat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Backlackbescihichtung des Wick- 
lungsdrahtes ein Kunstharz auf Polyamidbasis (Thermo- 
plast) , auf Polyester- oder Epoxidbasis (Duroplast) 
ist. 
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Verfahren zur Herstellung elnes kraftstoffbestSndlgen 
Kraf tstofforderacT<Trre gats und Kraf tstofforderaggretyat 



Stand der Technlk 



Die Erf Indung geht aus von einem Verfahren nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs und elnem Kraftstof fOrderaggregat 
nach der Gattung des ersten Vorrlchtungsanspruchs . Es ist 
bekannt, den Anker oder Ankertelle von Elektromotoren , 
vorzugswelse von solchen, die zurBlldung eines Kraftstoff- 
forderaggregats in einem Verbund mit dem von Ihnen ange- 
triebenen Pumpentell angeordnet slnd, mit einem Kunstharz 
zu imprMgnieren, um so eine mechanlsche Verfestlgung im 
Wlcklungsbereich zu erzielen. 

Bei der herkOmmlichen Ankerfertigung fUr Elektromotoren , 
speziell fUr Elektrokraftstof fpumpen wird zunSchst das La- 
mellenpaket auf der Welle bzw. auf einem TrSgerrohr mit 
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Kunststoff umspritzt, und zwar einmal zum Zweck einer Be- 
festigung auf dieser Welle und zum anderen zur Erzielung 
einer Isolierung gegenUber dem Wickeldraht. 

Danach wird die Wicklung auf dem Anker aufgebracht und mif 
einem Kunstharz imprHgniert, um eine mechanische Verfesti- 
gung zu erzielen. An diese Kunstharziraprclgnierung schlieBt 
sich eine langere Trocknungs- iind AushSrtungsphase an. Zum 
SchluB ist es erf order lich, einen solcherart hergestellten 
Anker auszuwuchten, was auch aufgrund der sich ungleichmS- 
Big verteilenden Harzmassen notwendig ist, Diese Arbeits- 
gSnge sind vergleichsweise aufwendig und Ziehen zxim Teil 
auch noch Folgearbeiten nach sich, beispielsweise das Ent- 
fernen von SpritzhMuten am Paketumf cing, die bei der Ura- 
spritzxing entstehen und die beim Abbrechen die Gefahr von 
PumpenausfSllen in sich bergen. 

Nachteilig ist auch, daB sich an den Wicklungsteilen und/ 
Oder an der Pake tisolation des Ankers unter der Einwirkung 
von Kraftstoff , gegebenenf alls auch nur von bestimmten 
Kraftstoffkomponenten und unter einer moglicherweise er- 
h5hten Temperatureinwirkung Harzabl5sungen ergeben, so daB 
es auch aus diesem Grund zu Funktionsstdrungen einer 
Elektrokraftstoffpumpe kommen kann. Die ImprMgnierung bzw. 
Beschichtung des Ankers mit Kunstharz erfolgt Ublicherweise 
in Form einer TauchimprSgnierung mit geeigneten Phenolhar- 
zen. 

Nachteilig ist weiterhin, daB infolge der notwendigen 
Ten^raturbelastung (Trocknungs- und Aush^rtungsphase des 
Kunstharzes) der Ublicherweise am Anker vorhandene Kunst- 
stof fmitnehmer fUr das Drehteil einer zugeordneten Kraft- 
stoffpumpe einen Festigkeitsverlust erleiden kann. 
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Es beste^t daher Bedarf nach einer rationelleren Ferti- 
gungsmethode von Ankern fiir Elektromotoren hauptsSchlich 
bei KraftstoffSrderaggregaten, mit welcher sich die me- 
chanische Sicherung der Ankerwicklung vereinfachen imd 
kraftstoffbestandig ausbilden l^Bt, die besonders st6- 
rungsslcher ist und insbesondere auch Vorteile im dyna- 
mischen Bereich liefert, 

Vorteile der Erf indung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung von kraft- 
stof f bestandigen Krafts toff Srderaggregaten und die nach 
diesem Verfahren hergestellten Kraftstof forderaggregate 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs bzw. 
des ersten Vorrichtungsanspruchs haben demgegeniiber den 
Vorteil, daB Harzabl5sungen an Wlcklungen und/oder Paket- 
isolation sowie nachteilige Einwirkungen auf den Mitneh- 
merzapf en der Mitnahmekupplung f Ur das Pumpendrehteil 
nicht mehr auftreten kannen; auBerdem IHBt sich der Junker 
schneller ohne lingers Trocknungs- imd AushHrtungszeiten 
und damit rationeller herstellen. 

Funktionsst5rungen einer Elektrokraf tstof fpumpe im Betrieb 
werden durch die Erfindung sicher verhindert, da zwar 
einerseits die Wicklungen des Ankers fest aneinanderhaf ten, 
andererseits aber Harzabl5sungen praktisch nicht auftreten 
konnen, denn da das Harz nur in Form der Backlackbeschich- 
tung auf den WicklungsdrShten vorhanden ist, liegt es nicht 
in grSBeren, abl5sbaren Massen vor. 

Das erf indungsgemSBe Verfahren zur Verf estigung von An- 
kervricklungsschichten ist rationeller und umweltfreundli- 
cher als die bisher bekannte Tauchimpr^gnierung mit Phe- 
nolharz. SchlieBlich wird durch den Wegfall der Tempera- 
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turbelastung des Kunststof fjnitnehmers am Anker beim Trock- 
nen des Tauchlacks ein Pestigkeitsverlust der Mitnehmer- 
zapfeji vermieden. 

Durch die in den Unteransprachen aufgefUhrten Maflnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Herstellungsverf ahrens bzw. 
eines Kraf tstof fGrderaggregats mdglich. Besonders vor- 
teilhaft ist die Verwendung eines Lackdrahtes fUr die An- 
kerwicklung mit Backlackbeschichtung auf Polyamidbasis 
(Thermoplast) , Polyester- oder Epoxidbasis (Duroplast). 



Zeichnuncy 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnxing 
dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung nS- 
her erMutert. Die Zeichnung zeigt in Seitenansicht und 
teilweise im Schnitt eine mOgliche AusfUhrungsf orm eines 
Ankers einer Elektrokraftstof fpumpe mit Ankerpaket und 
Wicklung, wobei die Ankerwicklung in stark schematisierter 
Form dargestellt ist* Aus GrQnden einer Zeichnungsverein- 
fachung wurde auf die Einzeldarstellung von fUr die Wick- 
lung verwendeten LackdrShten mit Backlackbeschichtung ver- 
zichtet. 



Beschreibuncr der Ausftihrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, 
fiir die Wicklung von Ankern von Elektromotoren , .und zwar 
insbesondere von Ankern solcher Elektromotoren, die mit 
einem Pumpenteil zur Fdrderung von Kraf tstof f ein Verbund- 
aggregat bilden, einen Lackdraht mit einer solchen Back^ 
lackbeschichtung zu verwenden, daB sich nach einer Tem- 
peratureinwirkung ein Verbacken der Ankerwicklung und da- 
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mit eine Verfestigung derselben ergibt. 

In der Zeichnung ist der Anker mit 1 bezeichnet; er lam- 
faBt eine zentrale Welle oder Achse 2, das Anker lamel- 
lenpaket 3, die Ankerwicklung 4 und den Kollektor 5, des- 
sen einzelne Segmente mit bestinunten Wicklungsbereichen 
elektrisch leite»a,wie bei 6 angedeutet, verbunden slnd. 
Bei dem dargestellten Ausftihrungsbei spiel ist der drehba- 
re Teil des Ankers iiber eine Hohlwelle 7 mit beidseitigen 
Lagern 8 und 9 auf der feststehenden Achse 2 gelagert^ 
die in beliebiger Weise innerhalb des GehSuses einer 
Elektrokraftstoffpumpe gehalten sein kann* Der Antrieb 
des in der Zeichnung nicht dargestellten Pumpenteils er- 
folgt dann bei diesem AusfUhrungsbeispiel mit Hilfe der 
schon erwahnten Kunststof fmitnehmeranordnung 10, in die- 
sem Fall bestehend aus auf der dem Kollektor abgewandten 
Seite des Ankers angeordneten Mitnahmefingera lOa, 10b, 
die in den Drehteil der Pumpe eingreifen, 

Bei der iiblichen Anordnung des Elektromotors bef indet sich 
dieser zusammen mit dem von ihm angetriebenen Pumpenteil 
(am hSufigsten Seitenkanal- oder Rollenzellenpumpe) in 
einem gemeinsamen GehSuse, so dafi der Bereich des Elektro- 
motors vom gefdrderten, gelegentlich auch von dem ledig- 
lich unter Saugdruck stehenden Kraftstoff durchstrdrnt wird 
und der Anker sich im Kraftstoff dreht, Es kommt so zu 
mechanisch engsten, unter Krafteinwirkung stehenden BerUh- 
rungen des gesamten Ankerbereichs mit dem Kraftstoff, ge- 
gebenenfalls auch bei erhtthten Temperaturen . Der Erfindung 
gelingt es jedoch,eine mechanisch feste und kraftstof fbe- 
standige ImprMgnierung der Ankerwicklung zu erzielen, in- 
dem diese Wicklung insgesamt \md vorzugsweise in sSmtli- 
chen Schichten aus einem Lackdraht mit Backlackbeschich- 
tung besteht. Ein solcher beschichteter , elektrisch lei- 
tender Draht besteht aus einem elektrisch leitendem Me- 



0300^9/0050 



.D£29194^5 f f i!.9: //G :\FLO A TE R S\adietnch\Rf u ![er\0275Y-0Q0431CPA\DE2919485.cpo1 



Page 9 of 12 



i423/ot/w± 2919485 

24, April 1979 — ^ 



tallteil, liblicherweise aus Kupfer, welcher den Kern bil- 
det, \md aus einer diese Kupferseele timgebenden Xsolie- 
rung, deren mindestens SuBere Hilllenschichten Kunstharz- 
bestandtelle, bevorzugt auf Polyamidbasis , Polyester- 
oder Epoxldbasls enthalten. Der Draht 1st Insgesamt als 
Lackdraht mit einer sogenannten BacklacJcbeschichtung be- 
zeichnet, die dann unter Temperatureinwirkung des Ankers 
bzw. der Ankerwicklung erweicht, so daB nach Erkalten der 
Wicklung an den einzelnen Beriihrungsstellen der Or^hte 
eine haftende Verbindung entsteht. 

Diese haftende Verbindung ist eine Art Vers chwei Bung der 
durch die Temperatureinwirkung erweichten und teilweise 
verf liissigten Backlackbeschichtung auf dem Draht, die ein 
Themoplast ist, wenn sie auf einer Polyamidbasis aufge- 
baut ist Oder ein Duroplast, wenn sie eine Polyester- oder 
Epoxidbasis hat, 

Bevorzugt erfolgt das Verbacken der Ankerwicklung, d.h* 
insgesamt die Verfestigung der Ankerwicklung zu einem ein- 
heitlichen, in sich vollig unverrlickbaren und starren Gan- 
zen dadurch, daB jnan den Anker entv/eder in einen WSme- 
schrank fiir eine vorgegebene Zeit einbringt oder in son- 
stiger Weise einer Hitzestrahlung oder auch einer HeiB- 
lufteinwirkung aussetzt oder schlieBlich auch dadurch, daB 
man in die Ankerwicklung einen entsprechend bemessenen 
Stromstofi einleitet. Ein solcher StromstoB bewirkt ein Er- 
hitzen sMmtlicher Windungen in gleichem MaBe, eine Erhit- 
zung, die zu dem Erweichen der MuBeren Backlackbeschich- 
tung filhrt und damit zum Verbacken und VerschweiBen an 
den gegenseitigen Beriihrungsstellen der Drahte* . 

Die Erfindung stellt sicher, dafi die kraf tstof fbestSndige 

ImprSgnierung fUr den Anker der Elektrokraftstoffpumpe 

an alien Ankerstellen vorhanden ist, und zwar auch an sol- 
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chen, an welche bei einera lediglichen Tauchvorgang der 
Kunstharz nlcht hingelangt. Da die WicJelung selbst der 
Trager fUr die ImprSgnierung ist, ist eine vollstSndig 
gleichmaBige und einheitliche Verbindung und Verfesti- 
gung der einzelnen Wicklungsteile sichergestellt. 
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Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines kraftstoff- 
bestandlgen Kraftstoffdrderaggregats, vorzugswelse 
eine Elektrokraftstoffpumpe sowie ein Kraftstof fOrder- 
aggregat vorgeschlagen , bei denen keine HarzablSsungen 
mehr an der Ankerwicklung auftreten. Zur Herstellung 
einer solchen, kraftstof fbestMndigen und verfestigten 
Ankerwicklung wird als Wicklungsdraht ein Lackdraht mit 
Backlackbeschichtung verwendet, die durch Temperatur- 
einwirkung so erweicht, dafl nach Erkalten der Wicklung 
an den gegenseitigen BerOhrungsstellen der DrShte 
eine haftende feste Verbindung entsteht. Fur die Back- 
lackbeschichtung kommen Kunstharze auf Polyamidbasis 
(Thermoplast) , Polyester- Oder Epoxidbasis (Duroplast) 
in Frage. Hierdurch bleibt die Impragnierung der An- 
kerwicklung auch unter Einwirkung von Kraftstoff be- 
standig und neigt nicht mehr zum Abiasen, 



Page 12 of 12 



Nummer: 2919485 

\nt,C\M H02K 15/12 

^ ^yf ^ AnmeJdetag: 15. Mai 1979 

Offenlegungstag: 4. Dezember 1980 

2919485 




0300^3/^050 



ORIGINAL INSPECTED 



